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Abstrakt

Vodarenské dispecinky budované v druhé poloving minulého stoleti slouZily a dosud slouzi
prevéZné pouze jako nastroj dispecerského fizeni.Technické a programové prostiedky na
vodohospodéarskych objektech a dispecinku pini dva hlavni Ukoly. Prvnim je automatické
fizeni, drunym pak monitorovani stavu vodohospodérskych objekti a na z&kladé toho
piipadné rucéni fizeni samotnym dispe¢erem. Monitorovany a tizeny jsou, v naprosté veétsing,
objekty slouzici pro Upravu vody a jeji ¢erpani na vodojemy.V mnoha piipadech jsou
vodarenskeé dispecinky vyuzivany také pro fizeni vodovodnich siti za i¢celem sniZzovani ztrat
vody.

Posledni desetileti 20.stoleti se vyzna¢ovalo zavadénim novych systému dispecerského rizeni
spliujicich oba hlavni Ukoly , ale navic obsahovalo novy prvek. Tim je zatim casto jesté
nepoznand a z tohoto divodu nevyuZivana moznost primeého vyuZziti informaci také pro dalSi
Utvary vodohospodéiskych spolecnosti. Zakladnim a nezbytnym piedpokladem pro takové
vyuziti informaci je kvalitni projektova dokumentace vcetné ¢asti automatizace. PouZiti
automatizacnich prostredki na jednotlivych vodarenskych objektech piedstavuje nejen
modernizaci daného objektu, ale splnuje i podminku pro zafazeni tohoto objektu do systému
sledovéni atizeni s moznosti nasledného vyuziti technol ogickych dat.

V sougasné dobg, vyznaiujici se vystavbou novych stokovych siti a intenzifikaci COV, stoji
stavagjici vodéarenské dispecinky pied novou roli, tj. fizenim a monitorovanim také téchto
objektt. ZaleZi na vSech zucastnénych, zabyvajicich se touto problematikou, zda takovou roli
vodarenské dispecinky skutecné sehrgji. V tomto piispévku budou uvedeny zakladni
predpoklady, z kterych je tieba vychazet ajakym zptsobem déle postupovat.

Uvod

S rozvojem techniky dochazi v poslednich letech v3eobecné k zvySenému nasazovani ¢idel do
technologickych procesi. Dusledek této modernizace se nevyhnul ani vodohospodaiskym
spole¢nostem, kde jsou velmi priznivé podminky pro instalaci ¢idel snimgjicich informace
Z procesu Upravy a distribuce vody i jgiho cisténi. Na trhu je stéle vice vysoce spolehlivych
¢idel snimgjicich hladiny, pratoky, tlaky, teploty a analyzétort chemického sloZzeni médii.
Vyvstava otazka do jaké miry jsou informace ziskané z technologickych procest piesto
v3echno v soucasné dob¢ vyuzivany. Odpovéd’ neni piiliS povzbuzujici a Gvahy obsazené
v nasledujicich kapitolach by mohly piispét ke zlepSeni neuspokojive situace.

Rizeni vodohospodéarskych spole¢nosti a objekti

Na operativni Urovni fizeni jsou provozni Gtvary ¢lenény zpravidia podle technologické
posloupnosti pripravy a distribuce vody. Jsou to Upravny vody zahrnujici ¢erpani vody
z vodnich zdroja, dale provozy zabezpedujici distribuci vody ke spotiebitelum, které zahrnuji
cerpaci stanice, vodojemy a vodovodni sit’. Nasleduji provozy kanalizatni jejichz Ukolem je
svédéni odpadnich vod k ¢isténi pied jejim vypousténim do recipientu a konecné to jsou
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provozy — ¢istirny odpadnich vod. Specifickou Ulohu zde zastdva vodarensky dispecink, ktery
spolupracuje s provoznimi a podle potieby i s ostatnimi Gtvary spolecnosti.

Na taktické drovni fizeni stoji ostatni Utvary podporujici vyrobni cinnosti, jako je Utvar
obchodni, ekonomicky, technicky, persondni a dalsi.

Strategické tizeni spada do kompetence vrcholového vedeni vodohospodéiské spolecnosti a
jeho Ukolem je zabezpecit trvalou prosperitu spole¢nosti.

Vodarensky dispecink, jeho sou¢asna a budouci tloha

Operativni fizeni byva ve vodohospodarskych spole¢nostech rozdéleno na:

- dispecerské fizeni vykonavané dispecerem

- operativni fizeni vykonavané ostatnimi, prevazné provoznimi vedoucimi

Dispecink plni specifickou ulohu v fizeni vodohospodéiské spolecnosti. Jde o nepretrzité
monitorovani chodu vodarenské soustavy a o operativni fizeni v pripadé odchylek od
o¢ekéavaného stavu. Uroven dispecerského fizeni je zavisia vedle dovednosti dispecera najeho
informovanosti, tedy na dispe¢erském informacnim systému. Ten je prirozené reprezentovan
hlavné informacemi z technologickych procesi. Dispecerske fizeni je tedy realizovano na
arovni operativniho ftizeni, kde pusobi vedle sebe jak dispecink, tak provozy. V fadé
vodohospodéiskych spolecnosti si tyto dva Utvary nékdy piedavaji své kompetence.Jde tu o:

- operativni fizeni centrdni prostiednictvim vodarenského dispecinku
- operativni tizeni lokalni realizované prislusnymi provozy prostiednictvim velina

Objekty vodarenskeé soustavy jsou vodni zdroje, cerpadia a cerpaci stanice, Upravny,
vodojemy, vodovodni sit’, kanalizace a ¢istirny odpadnich vod. Upravna vody a ¢istirna
odpadnich vod jsou fizeny zpravidlalokané, vodovodni sit’ a kanalizace centralné.

Ostatni objekty byvaji prifazeny k tomu ¢i onomu zpuasobu fizeni podle potieb konkrétni
vodohospodéaiské spolecnosti. K predavani kompetenci lokdniho fizeni na centrani
dispecerské fizeni pak dochézi zpravidla v dobé nizSiho provozu, tj. v no¢ni, pripadné i
odpoledni smeng.

Mé&Ii dochézet k predavani kompetenci mezi lok@nim a centrdnim fizenim, je zapotiebi
vybavit oba druhy pracovi&’ potrebnym informa¢nim zézemim, tedy zpristupnit potiebné
informace pro obe¢ fidici urovné. Technologické informace tedy musi byt k dispozici jak ve
velinu, tak ve vodarenském dispecinku. Informacni soubory se zpravidla lisi v rozsahu a
podrobnostech; zatimco ve velinu jsou k dispozici detailni informace, na vodarensky
dispegink jsou prendSeny vybrané informace. Se zavadénim ASR, srozvojem technickych a
programovych prostiedkia dochézi postupné i ke zménam v obsahové néplni dispecerského
fizeni. Sbeér technologickych informaci a feSeni béZznych odchylek postupné piebiraji
technické prostiredky a na samotnych dispecerech zastava ieSeni dozitych poruch a havérii,
vyhodnocovani poruch, jegjich predvidani a piedchézeni jim.

Data porizena v prubéhu Fizeni vodohospodaiskych objekti

Data jsou ziskavana z technologickych procesi prostiednictvim ¢idel. Sledované veli¢iny jsou
v ¢idlech prevadény na elektrické signaly dvojiho druhu: analogové, binarni ( pulsni). Jsou to
na piiklad snimani hladiny, okamzitého pratoku, pH, zakalu, frekvence pohonu ¢erpadla, pro
snimani vstupt do objektu, poruch, stavi chodu a klidu pohoni apod. K dispozici byvaji
nejen pavodni, ae i odvozené veli¢iny (celkové mnoZstvi vody). Lze ziskat minimani,
stiedni, pramérné nebo maximalni hodnoty v zadaném ¢asovém intervalu.

Jednotlivé archivované veliciny |ze znézoriovat a porovnévat v grafech. Prakticky |ze ziskat
informace o:



- vodé (okamZity pratok, celkové mnoZstvi, teplota, tlak, hladina)

- jakosti vody (chemické sloZeni, povaha pevnych ¢éstic)

- gpotiebe energii a o vykonu elektrospotiebicu (pohont)

- mnoZstvi piidavanych latek (v procesu Upravy nebo ¢isténi vody)
- dobe trvani technologickych déju ( doba cerpani- motohodiny)

Soucasna technické uroven dovoluje podrobné sledovat technologické procesy vodarenskych
soustav. RovnézZ teorie Upravy vody a dalSich vodarenskych procesi je propracovana velmi
podrobné. Pracovnici vodohospodéiskych spolecnosti maji tak moZnost porovnavat skutecny
priabéh procesu Upravy vody s optimanim teoretickym prabéhem a dosahovat nejlepSich
technologickych vysledki. Zde je nutno vzit na védomi, Ze teoretické technologické postupy
nepiihlizeji dostatecné k ekonomice. Vodarenska teorie se nezabyva minimalizaci ¢i
optimalizaci nakladt u doporucovanych procesi. Je-li naptiklad mozno ¢erpat do vodojemu v
dobé¢ nizkého i vysokého cenového tarifu elektiiny, zastava na vedeni, kdy se bude cerpat. Je-
li moZzno pouzit razné latky pro Upravu vody, teorie se rovnéZz nezabyva otézkou jejich
rozdilnych cen. Pritom tyto uZitecné ekonomické informace jsou ve vodohospodarské
spolecnosti k dispozici, podnikovy informacni systém je obsahuje.

Podnikovy infor maéni systém, jeho sou¢asny stav a moznosti SirSiho vyuziti
Schématicky |ze podnikovy informacni systém (1S) znazornit takto:

slozka podnikového IS: VyuZiti pro:
technologicky IS » dispecerské rizeni |
operativni IS operativni fizeni
manaZersky IS P taktické Fizeni
strategicky IS strategické fizeni

Obr. 1 Schéma vyuZiti podnikového IS

Schéma popisuje soucasny pievliddajici stav vyuziti technologickych informaci. Presto, Ze
technologicky IS (umistény na vodarenském dispecinku) je soucasti operativni slozky
podnikového IS, je vyuZivan jako relativné samostatna slozka podnikového IS prevazné jen
dispecinkem (velinem) a teprve ten postupuje tyto dispecerské informace dale. Tim dochézi
ke nizSimu vyuziti informagnich hodnot vzniklém casovym zpozdénim. V tadé piipadi
dispecerské informace kon¢i na dispecinku ak jgich vyuziti dalSimi Gtvary nedochazi.

Propoj eni vodar enského dispecinku a podnikového informaéniho
systému
Duvodem je SirSi vyuZiti informaci tak, aby rozhodovéani vedeni vodohospodéiské spolecnosti
piinaSelo vysSi efekty. Jednak v oblasti hospodareni spolecnosti, ale i v udrzeni stability a
spolehlivosti v ramci regionu.A také v udrZeni dobrého jména u svych odbératelt, v reakci na
noveé pozadavky okoli napiiklad v ekologii av dalSich oblastech.

Vra'me se nyni k diive uvedenym piikladim fizeni bézné odchylky. Chceme-li naptiklad
zohlednit dobu a cenu odbéru elektrické energie (nizky ¢i vysoky tarif), miazeme do algoritmu
zahrnout piednostni ¢erpani vody v dob¢ nizkého tarifu. Tedy za minimané mozné néklady.
Podobné je moZzné uvaZovat i o prani filtra v dob¢ nizkého tarifu.



Propojeni dispecerskych informaci s ostatnimi daty podnikového informacniho systému se
vyplati i v praci dispeceratidiciho vaznou poruchu ¢i havérii. VétSinou se dispecer rozhoduje
mezi nékolika moznymi feSenimi. Neni vibec snadné pokazdé zvolit nejlepsi ieSeni, které by
minimalizovalo ohroZeni lidi a majetku. Pritom soucasné pocitace dokézi nabidnout
dispecerovi vysledky naprogramovanych vypoctt s hodnotami ziskanych z méreni ¢idly a z
ekonomickych databézi v aktudlni dobé poruchy prakticky ihned. Zkvalitnéni podkladi pro
rozhodovani tak mtze ovlivnit i Uroven rozhodnuiti.

Zpuasoby propojeni obou systémi

V praxi je pro tizeni technologickych procesi, zpracovani a vyhodnocovéani informaci

vyuzivan rozsireny systém SCADA SCX. Jeho propojeni s podnikovym IS je mozné dvémi

zpusoby:

- SCX umozni piimo ¢ist data externim aplikacim ze své databéze. V tomto pripadé se
muZe |S ptipojit k databédzi SCX a dotézat se na poZzadovana data pomoci strukturovaného
dotazovaciho jazyka (SQL). SCX umoZzni piimo ¢ist data externim aplikacim ze své
databaze. V tomto pripadé se muze IS pripojit k databézi SCX a dotézat se na poZzadovana
data pomoci strukturovaného dotazovaciho jazyka (SQL).

< > |

v Dotaz Podrikovy IS
Databéze SCX ooy . nikovy
o Véd —a

Obr. 2 Dotaz - odpoved

V SCX se nastavi provédeéni replikace dat do jiné databaze, coZz znamena Ze se vybrana data
pravidelné kopiruji na ur¢ené misto, IS ma tedy k dispozici vSechna potiebna data ve své
vlastni databézi a miZe je zpracovat nebo poskytnout koncovym uzivatelam.

| —
SCX Replikace

Obr. 3 Replikace

Propojeni technologického IS s podnikovym IS na kvalitativné vySSi arovni umoziuji datové
sklady. Toto reSeni, které bude v budoucnu jisté rozsiteno do v3ech vodohospodéaiskych
spolecnosti, ssebou nese v piipravné etapé fadu problému. Hlavni podminkou je znalost
uZivatelskych potreb a pozadavkua. A poZadavky na informace pro rozhodovéni porostou
stim, jak si budou uZivatelé uvédomovat Siroké moznosti automatizace a vypocetni techniky.
Hlavnim Ukolem soucasné vyvojové etapy Vv této oblasti je zjisténi téchto poZadavki ve
spolupréci s uZivateli. Sintegraci dat a s jgjich vyuzitim je spojenai otézka piistupu uZivatelt
k témto datim. Zde je treba stanovit jak pristupova préva, tak potieby uZivateli a ve
spolupréaci se spravcem podnikoveé sité stanovit pravidla pristupu nani.



Vyznam propojeni dat suvedenim prikladia skuteéné aplikace

Pro v3echny objekty vodarenskeé soustavy |ze jako ocekavané prinosy uvést:

- prubézny piehled o stavu objektt, ktery vede k optimalizaci provoznich a investi¢nich
nékladi

- prabézny piehled o chodu objektt, ktery dovoli nalézat nejvyhodnéjSi provozni rezimy s
minimalizaci nakladi podle soucasné urovné cen materidlu a sluzeb, rovnéz dovoli
minimalizovat dobu likvidace poruch

- v¢asné informace o naruSeni ochrany objektu vedou k minimalizaci néklada plynoucich z
naruseni

Pro jednotlive dil¢i objekty |ze jeste uvést tyto piinosy:

- raciondni a efektivni vyuZivani prirodnich zdrojt ovlivni trvalou pouzitelnost zdroju a
tedy i budoucnost vodohospodéaiské spole¢nosti

- informace o napliovéani vodojemi mohou byt statisticky vyhodnocovéany a mohou
umoZznit noveé pohledy na funkci vodojemu ve vodarenské soustavé s vyznamnou Usporou
elektrické energie

- prubézny piehled o pomérech ve vodovodni siti dovoli minimalizovat naklady na dopravu
vody od akumulace ke spotiebiteli a sledovat dobu zdrZeni vody v jednotlivych vétvich
sité sdopadem najgji kvalitu v misté odbéru

- optimalizace poméra v siti vyuzZivanim operativni regulace tlaku umozni minimalizovat
ztrédty vody netésnostmi a dodrZovat tlakové poméry v jednotlivych odbératelskych
mistech

Vedeni vodohospodéiské spolecnosti vyuZije vybér dispecerskych informaci ve spojeni s
ekonomickymi informacemi pro operativni koordinaci podnikovych funkci, pro usmériiovani
vysledkt hospodareni a pro zabezpeteni vyvoje spolecnosti Zadoucim smérem.

Utvary spravni a persondni vyuziji integraci pro objektivni vnitini kontrolu, zdokonalenou
vnitini komunikaci s dopadem do produktivity, Upln¢jSi a piresnéjSi podklady pro mzdy a
platy, rychlejSi a presnéjsi informovanost verejnosti, Uplnéjsi podklady pro reklamace a spory,
dokonal gjSi ochranu objekti, majetku a pracovnika.

Utvary obchodni ziskaji podklady pro uzavirani smluv (kapacitni moznosti vodérenské
soustavy kalkulace), fizeni zasob a fakturaci.

Utvary ekonomické vyuziji zpristupnénych dispecerskych informaci v integraci s
ekonomickymi informacemi jak pro vnitropodnikové vykaznictvi a ekonomickeé fizeni, tak
pro snadnéjSi a uplnéjsi planovani budoucnosti.

Technické Utvary vyuZiji propojeni pro:

- porovnani projektovanych a skute¢né dosaZzenych parametrii, coz umozni zpresiovat piisti
projekty

- znalost stavu strojti a zafizeni vodohospodarské spolecnosti; U¢etni opotiebeni |ze doplnit
skutecnym opotiebenim podle provozovanim zmeénénych parametri strojia  (mérna
spotieba energie apod.), z ¢ehoZ |ze odvozovat reZzim oprav ainovaci

- dedovani primych Gdaji o spotiebé energie, ¢imz |ze dosdhnout nejen jgi Uspory diky
vymeéné strojua s nizkou Gcinnosti, ale také maximanim vyuzivanim nizkého odbérového
tarifu

- dledovani ukazateli jakosti, podklady pro technologické inovace

Vyrobni Utvary vyuZivaji dispecerské informace jiZz dnes, ale do budoucna pijde o jgich

komplexnéjsi vyuZiti s dopadem do hospodaieni provozu. Propojeni informaci se bude tykat:

- pripravy vyroby, tj. zabezpeceni provoznim materidlem, pracovniky, pfipravou stroju a
zarizeni, pripravou zakézek atd.



- fizeni vyroby, tj. dedovani a fizeni chodu vyrobniho zatizeni, pripojovani novych ¢asti
sit¢, vyhledavani unika vody, provadéni planovanych oprav a likvidace poruch, tizeni
jakosti atd.

- evidence a vyhodnocovani vyrobni ¢innosti, tj. evidence spotieby a vykona, vysledki
hospodareni, mezd, statistiky a vykaznictvi

Dispecink vyuZije propojenych informaci pro koordinaci chodu vodérenské soustavy, pro
operativni feSeni havarijnich stavi a pro analyzu a predvidani poruch.

Zde projekeni prace chapeme jako jednu z ¢asti komplexniho automatizacniho projektu, kde
negjen obchodni jednani, kompletni a rychla dodavka zatizeni, precizni instalace pristroji
ASR, préatelsky uZivatelsky SW, ae i kvalitni projektova dokumentace rozhoduje o realizace
dila a tim o spInéni vytyceného cile — provedeni automatizace vodohospodarského objektu.
Automatizace piredstavuje nejvysSi formu vyroby, pri niz obsluha a fizeni vyrobnich procest
piechézeji na automatizované systémy.Vedeni vodohospodarskych spolec¢nosti si uvédomuje
vyznam automatizace a to piedevSim v souvislosti sekonomickymi vysledky spolecnosti.
Nasazeni automatizacnich prostiedkt na jednotlivych vodarenskych objektech piedstavuje
nejen vlastni modernizaci daného objektu, alei zarazeni tohoto objektu do systému sledovéani
a tizeni smoznosti analyzy a nasednym vyuZzitim dat a informaci.Mezi hlavni davody
zavadéni automati zace vodohospodéiskych objektt fadime :

- odstranéni tézké fyzicky, zdravotné zavadné a monotonni prace
- zvySeni produktivity préce a G¢cinnosti zatizeni
- zvySeni kvality arychlosti fizeni
- Usporaelektrické energie a vstupnich surovin (chemickych latek)
- optimalizace provozu vodohospodéaiské soustavy
- zvySeni vyuziti technologickych informaci pro dalSi Utvary vodohospodéiské spolecnosti
Automatizace je rozdélena do tti Urovni fizeni :
- technologicka uroven je tvorena cidly, akenimi ¢leny a ovladacimi prvky
procesni Uroven je tvoiena telemetrickymi stanicemi, programovatelnymi automaty PLC
a prostiedky pirenosu dat.
dispecerska Uroven je tvorena technickymi a programovymi prostiedky s Ucasti ¢lovéka

Pr oj ektova piiprava pro ASR
Préce na projektové dokumentaci zatind projektovou piipravou. V priabéhu projektoveé
piipravy pro zpracovani dokumentace ASR je nutné jako prvni krok provést rozbor a tplné
vyhodnoceni zaméru investora.V této fazi ma investor jiz predstavu o technologickém a
stavebnim feSeni stavby a na z&kladé téchto feSeni vyplyne poZzadavek na zpracovatele ¢asti
ASR. Zde musi projektant ASR upozornit investora nebo provozovatele na viechny moznosti
automatizace. Je treba mit na zreteli nebezpeci, kdy na Ukor kvality dila je prednostné
sledovana kvantita a rozsah automatizace na jednotlivych objektech bez ohledu na celek.V
dusledku toho dochazi ke snizeni moznosti budouci integrace jednotlivych automatizacnich
tloh do komplexniho feSeni. V této fazi je pro nasledné kvalitni a komplexni provedeni
projektové dokumentace ASR nutné presné definovat :
- identifikacni Udaje projektu kterymi jsou ¢asti dokumentace, stavebni a provozni celky
- rozsah projektu, tj.co projekt feSi a neresi
- rozhrani jednotlivych profesi véetné nezbytného piekryti
- zpusob ovladéni a automatizované fizeni technologie jako jsou mistni ovlédaci panely,
velin nebo lokani dispecink



- umisténi a usporadani centraniho dispecerského pracovisté
- zpasob prenosu dat se zdavodnénim objemu dat

- VyUuZiti dat se stanovenim jgjich koncovych uzZivateli

Bohuzel v soucasné dobé neexistuje zadny pravni predpis, ktery by urc¢oval rozsah a obsah
projektové dokumentace pro redlizaci stavby. Posledni vyhlaska byvalého federaniho
ministerstva pro technicky a investi¢ni a technicky rozvoj ¢.105 z roku 1981 o dokumentaci
staveb a nasedné novelizace velmi podrobné uréovala rozsah provadéci projektoveé
dokumentace.

Spolupréace s provozovatelem pii projektovani ASR

Piitomnost provozovatele, ktery ne vzdy byva zéroven investorem, pii zadani praci na
projektové dokumentaci ASR pii intenzifikaci vodohospodaiskych objekti se jevi jako velmi
pozitivni a znamena pro projektanta ASR presné , provozni* zadani a mize zabranit mnoha
nedorozuménim a chybam pii zpracovani dokumentace ASR, nésledné realizaci a provozu.

Spoluprace projektanta ASR, stavebni a technologické ¢asti
Investor musi sestavit tym z pohledu komplexniho feSeni celého automatizacniho projektu.

V naSich podminkach je tato potieba podceiovana a na jedné strané je role generdniho
dodavatele pii provadénych modernizacich vylucné svéifovana dodavatelim stavebni nebo
technologické ¢asti (s vy&lengnim minimalnich prostiedkt narealizaci ¢ésti ASR) a na strang
druné se projektuji a reaizuji systémy ryze ,informacniho” charakteru bez znalosti
problematiky piislusné technologie.

Z&kladni podminkou pro zpracovani kvalitni dokumentace ASR je spolupréace se
zpracovatelem casti technologie. Technolog je nositelem feSeni, navrhuje a specifikuje
technologické komponenty umoZziujici provedeni automatizace vodarenského objektu,
zpracovatel projektu ASR vychézi z tohoto feSeni a dava strojnimu zatizeni , dud®.

Na zéklad¢ tohoto schématu dojde k vyjasnéni vlastni technologie vodohospodarského
objektu, vyplynou nésledné poZadavky na automatizaci ajsou definovany vstupni podminky
pro ndvrh méticich okruhti. Nasleduje zpracovani technologického schéma projektantem ASR
svyznatenim vlastnich méticich a regulacnich okruhi, stanoveni agregati a regulacnich
akenich ¢lend. Projektant technologie ve spolupréci sprojektantem ASR stanovi zptisob
ovl&dani jednotlivych agregati. Rozhodnou zda ovladani bude mit charakter mistni reléové
automatiky nebo bude fizeni provedeno prostiednictvim PLC dle uzZivatelského SW
smoznosti dalkového ruéniho zasahu (dispecerskeé tizeni), nebo bude ovlédani provedeno
jako ,mistni ru¢ni* prostiednictvim prostiredkt styku s obsluhou.

Projektant technologie na zékladé znal osti funkce zatizeni navrhuje regulagni ¢leny a umisténi
jednotlivych snimagt neelektrickych velicin, projektant ASR specifikuje snimace, navrhuje
konkrétni odbérova mista téchto okruha (navarky, priruby ....) a specifikuje pomocna zatizeni
jako jsou uzaviraci kohouty, kondenzacni smycky, impulsni potrubi aj. Projektant ASR
provadi kontrolu navrZzenych mgticich a regulacnich prvka sohledem na jejich chovani
vramci meficiho a regulaéniho okruhu (rychlost odezvy, dopravni zpozdeéni, zpuasob
regulacniho zésahu, ..... ).

Spolupréce projektanta ASR a technologie vrcholi zpracovanim konetné podoby
technologického schématu svyznacenim vSech meticich a regulacnich okruht, zpracovanim



seznamu méticich okruha sdefinici fyzikdnich a elektrickych rozsahu jednotlivych méreni,
stanovenim regulacnich a signaliza¢nich mezi.

Velmi dileZitd je rovnéZz spolupréce projektanta ASR s projektantem stavebni &asti.
Projektant stavebni ¢asti musi v etapé Gvodnich konzultaci poskytnout piislusné dispozice a
dokumentaci stavebnich Uprav pro stanoveni kabelovych tras, umisténi ¢idel a akenich ¢lend,
umisténi sdruzovacich skiini arozvadéca.

N&avaznost ¢asti silnoproudu a MAR na ¢ast ASR

Tyto tfi profese spolu velmi Gzce souvisi. Doposud, z divodu zjednoduseni, jsme hovorili
pouze o projektu ASR, ktery je zde ovSem chépan jako komplexni dokumentace , elektro” .

| pifi realizaci vétSich automatizaénich projekti se setkdvdme u investori spojmem
dokumentace ,, elektro”, kde jsou pod timto pojmem zahrnuty vSechny tyto tii ¢asti.Rozdéleni
dokumentace na ¢ést silovou, MaR a ASR investoii poZaduji predevdim z divodu &lendného
stanoveni nabidkové ceny projektovanych zarizeni a provedeni vlastni montaze, kdy je mozné
zadat realizaci téchto systémi samostatnym dodavatel skym subjektam.

Projekt elektro zgjistuje dokumentaci systému silového napgeni a ovladani jak vlastnich
technol ogickych agregéti, tak systému MAR a ASR. Dokumentace el ektro zaji& uje piipojeni
na napgjeci uzel s provedenim méieni celkoveé spotieby elektrické energie, provedeni silovych
vyvodu pro jednotlivé spotiebice, provedeni kompenzace jalové elektrické energie, dale
zgjistuje provedeni ovlédacich a signalizatnich okruhti pohond, kde vazebnim mistem na
systém ASR jsou piedavaci svorkovnice rozvadéca elektro, na kterych jsou soustredény
vstupni a vystupni signaly pro ovladani a sledovani jednotlivych spotiebici.

Dosud podceinovanou oblasti v ¢asti silnoproudu je méieni spotieby elektrické energie
hlavnich spotiebica, v prvé radé pohont. Na prvni pohled se provedeni tohoto méreni jevi
jako piilis nékladné, ale ve spojeni se systémem ASR, kde Udaje o spotiebach je mozné
pomérné jednoduchym zpusobem dledovat a nésledné analyzovat, muze vodérenské
spolecnosti prinést Uspory elektrické energie optimalizaci provozu, to znamena stanovenim
cenovych tarift odbéru elektrické energie, stanovenim odbérovych maxim sjejich regulaci.

Dokumentace MAR zgji&t’uje provedeni mgticich a regulacnich okruhi s primou vazbou na
technologii. Cast MAR teSi detailni provedeni jednotlivych meticich mist, specifikaci
meticich snima¢u a sond véetné pomocného instalacniho materidlu, vazbu na zarizeni s mistni
automatikou a provedeni elektrického zapojeni téchto okruhti . Veskeré udaje z technologie
jsou koncentrovany do rozvadéca a sdruzovacich skiini MAR, které jsou piedavacim mistem
pro pienos informaci a dat do systému ASR.

Vrat'me se nyni k dokumentaci ASR. Po navrhu technol ogického schématu a seznamu okruhi
projektant navrhuje prostredky procesni Urovné ftizeni. Tyto prostiedky jsou v naSich
podminkéch v prevézné vétsing automatizacnich projektt urceny jiz ve fézi vybérovych
fizeni a projektant ASR jejich vybér miaze ovlivnit pouze technickymi podklady pi realizaci
nabidkové dokumentace.Rovnéz prostiedky pienosu dat jsou jiZ vétSinou definovany, v tomto
piipadé z divodu integrace nové navrhovanych zafizeni do stévgjicich systému. VétSina
vodarenskych spolecnosti pouziva pienos dat prostiednictvim RDS a v souvidosti
s piechodem na nova frekvenéni pasma jiz zvolila dodavatele téchto zatrizeni.Jako relativné
nova zatizeni pro realizaci prenosu dat se z&tingji pouzivat prostredky systému GSM, které
jsou v souc¢asné dobe limitovany pienosovou kapacitou dat a provoznimi naklady. Proto zatim
nalézaji uplatnéni spise pro sledovani malych vodohospodaiskych objektu.



Jen Fpickou ledovce projekénich praci systému ASR, ae piitom duleZitou, je névrh
prostiedka dispecerského pracoviste a provedeni podkladi pro zpracovani uzZivatelského SW
jak pro procesni stanice, tak pro vlastni SW centraniho dispecerského pracovisté. Podklady
pro zpracovani uZivatelského SW jsou v idednim piipadé zpracovany ve formé systémové
analyzy dané automatizacni ulohy. Tento dokument by mél byt soucésti SW dokumentace a
tim i financovan z polozky SW praci. Pokud ov3em investor neni ochoten tuto skutecnost
akceptovat, je nutné zadani pro zpracovani uZivatelského SW provést slovnim popisem
vramci technické zpravy projektové dokumentace ASR. Dulezitou slozkou navrhu
dispecerského pracovidté je tvorba technologickych schémat (mimik). Na konetné podobé
mimik se v&ak podili i provozovatel. Je na zvéZeni, zda by uz v soucasné dobé nemély byt
podniknuty prvni kroky k jednotnému vzhledu mimik pouzivanych na vSech dispecerskych
pracovi&tich Ceské republiky.

HW i SW prostiedky centralniho dispecerského pracovisté musi splfiovat urcita kritéria. Musi
byt navrzeny sdostatecnou kapacitou (HW i SW) pro postupné pripojeni objekta celé
soustavy vodohospodarské spolecnosti. Musi byt provedeny sdostatecnou ochranou proti
vypadku provozu a poskozeni dat, to znamena se systémem zaohovaného napgeni UPS, se
SW vybavenim zgistujicim ochranu a zalohu dat, sprostiedky pro archivaci dat.
V neposledni fedé musi dispecerské pracovisté splniovat veskeré hygienické normy zajist'ujici
zdravotni nezavadnost a maximalni pohodli pii praci dispecerskym obsluhdm.Jako soucast
névrhu dispecerského pracovisté mohou byt navrzeny i prostiedky LAN, piipadné WAN,
zgjistujici napojeni na podnikovou pocitatovou sit” s cilem integrace technologickych dat.
Jedna se o aktivni i pasivni sitové prvky, které jsou instalovany do datového rozvadéce.
Navrh téchto prvki a zarizeni predpoklada spolupréci spracovnikem IS dané
vodohospodéiské spolecnosti.

Funkéni a ekonomické hledisko projektovani

Z&ladnim hlediskem projektovani musi byt hledisko funkéni, které vychazi ze snahy o co
mozna nejkvalitngjsi provedeni projektové dokumentace scilem vymydet a ,nakredlit*
feSeni, které odpovida nejnovejSim technickym trendim a poznatkam.

Bohuzel komerc¢ni tlaky pasobi nemilosrdné tvrdé, proto existuje i ekonomické hledisko
projektovani. Mnohé dodavatelské firmy ve snaze ziskat zakézku uzavirgji kontrakty o
dodavce stavby i na zakladé nedostatecné zpracované dokumentace.Tuto situaci umoznuji
stavajici predpisy, které neurcuji rozsah projektoveé dokumentace.

Uvod

Zavér
Vysdledny efekt z integrace dispecerskych informaci do podnikového IS
bude zaviset na dvou podminkach:

1. Komplexnost instalovanych cidel, tedy dostupnost technologickych informaci. Pokud
nebudou projekty pamatovat na instalaci potrebnych cidel, dodavatelé tidicich systému
nemohou nabizet komplexn¢ vyuZitelné informace.

2. Integraci technologickych informaci je tieba s ohledem na vydledny piinos resSit
komplexné za cel ou vodohospodéaiskou spolecnost, ve spolupréci vdech uzivatela. VyuZiti



vysledkt napi. jen z poloviny vodarenskych provozi by piirozené vyznamné sniZilo
vysledny efekt, kdyZ by informace ze zbyvajicich provozu k dispozici nebyly.
Z§emce odkazuji na literaturu (1), kde je popsana problematika eSena podrobné s uvedenim
dostate¢ného mnoZstvi ndméta pro vyuziti ve kazdé vodohospodéiské spolecnosti.
Zavér
ZkuZenosti ukazuji, Ze podcenéni projektové dokumentace ASR vede pii vlastni realizaci dila
k improvizacim pfimo na stavbéach, coz ma mnohdy za nasledek nedodrZeni pavodniho
zameru.
Kvalitni projektova dokumentace je rovnéz zékladni pomucka pro servisni techniky pfi
udrzbe a opravéch instalovanych zatizeni a je podkladem pro piipadné rozsiteni automatizace
na daném objektu.Vyznam projekénich praci poroste se vstupem Ceské republiky do EU a
naslednym zavadénim jejich standardu.
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