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Abstrakt
Evropska norma EN 12255- Céast 12: Automatizovany systém fizeni stavi systémy
fizeni COV co do vyznamu na stejnou Uroveii se viami ¢astmi gistirny. Respektovani
této skutecnosti predstavuje zvySeni U¢innosti prijatych zaméra pro intenzifikaci a
vystavbu gistiren. VSeobecné poZzadavky na ASR obsazené v normé vymezuji
v hlavnich smérech vlastnosti a rozsah automatizovanych systémi fizeni COV a
stokovych siti.

Kli¢ova slova

Automatizovany systém fizeni, cistirna odpadnich vod, stokova sit’, predmét normy,
v3eobecné poZzadavky na ASR,névrhové pozadavky akoncepce ASR, zavédeni ASR,
zékladni a detailni ndvrh, zkouSeni a provadéni piejimky ASR.

Uvod

Zakladni podminkou pro zavédéni automatizovanych systémi tizeni (ASR) v oboru
¢isténi odpadnich vod je piiznani takové potieby. [1] Ostatni podminky pro zavédéni
automatizovanych systémi tizeni (ASR) na COV a stokovych sitich v néleZitém
rozsahu jsou odvislé od mnoha okolnosti provazejicich stavby nebo rekonstrukce
Cistirenskych objektia. Nekteré z okolnosti ovliviuji nepiiznivé vybér prostiedka
automatizace, ktery se nasledné miaZe negativné projevit v provozu cistirenskych
objektt. Pro zlepSeni tohoto stale jesté pretrvavajiciho stavu, zeiména s ohledem na
nutnost vystavby vysokého poctu novych cistirenskych objekti v CR do konce roku
2010, byla piijata opatieni s SirSi pisobnosti.

Jednim z nich bylo v roce 2003 prijeti evropské normy EN 12255-12 (norma), ktera
je jednou z Sestnécti ¢ésti souboru evropskych norem EN 12255 s nazvem |, Cistirny
odpadnich vod“ [2]. Pro piredstavu o0 rozsahu pasobnosti normy jsou na nésledujicich
fadcich uvedeny jen nekteré jgi casti: vSeobecné konstrukéni zasady, predcisteni,
aktivace, kalové hospodarstvi, zasady bezpetnosti, automatizovany systém fizeni,
¢i&teéni odpadnich vod chemickym sraZzenim g.

Automatizovany systém fizeni se tak stava zcela rovnocennou &asti COV a
stokovych siti a je nutno na n¢j takto po celou dobu, od projekéniho zaméru az po
realizaci stavby, pohlizet. Jeho rozsah je od pocédtku stanoven vSeobecnymi
poZzadavky na ASR anemtiZze byt bez vézného diavodu v pribéhu realizace mengn.

Predmét normy

Predmétem evropské normy je stanoveni pozadavki na ASR ¢istiren odpadnich vod
pro vice nez 50 EO. V piipadé potteby ma byt ASR ¢istirny navrzeno tak, aby
umoziiovalo také tizeni stokové sité v povodi COV. Norma stanovuje rovnéz
poZadavky na nezbytné informace a Udgje potiebné pro navrhovani a implementaci
ASR a funkéni pozadavky sohledem na technické a programové prostiedky
(HW,SW). Rozdily ve zpusobech ¢i&teni odpadnich vod v Evrope vedly k vyvoji
raiznych postupi. Norma poskytuje z&kladni informace o téchto postupech,
nepopisuje vsak vSechny podrobnosti.



Do normy EN 12255 jsou také zatlenény odkazy na n¢kolik ustanoveni, napr.
Cideéni odpadnich vod - Slovnik, Cistirny odpadnich vod- Cést 1:VZeobecné
konstrukéni zésady a Cést 11: V3eobecné navrhové Gdaje. Vsechny zde uvedené
odkazy jsou jiz diive vydanymi evropskymi normami. Norma rovnéz obsahuje
vyklad termint a definic podle EN 1085: 1997.

Ze zarazeni casti 12:Automatizovany systém fizeni do vycétu souvisgicich
evropskych norem lze vyvodit dileZitost ASR ve vztahu k hlavnim &éstem ¢istiren.
Negjvétsi vyznam normy, pii jegjim dasedném dodrZzovéani, spociva v ucinngjsim
prosazeni celkového projekéniho zaméru pri zajisteni naleZité soucinnosti vSech ¢ésti
cistirny.

V $eobecné poZzadavky na ASR

ASR se pouzivaji k podpore ¢innosti pracovnikt obsluhy pii fizeni procesi,
k dokumentovani procesi a jako pomuicka k obduze a udrzbé cistirny. VSeobecné
pozZadavky jsou vyjédieny v téchto z&kladnich hlediscich:

ASR musi byt navrhovén v pocatesnim stadiu navrhu viech procesi.

Pri navrhovani ASR musi byt zohlednény poZadavky vedeni spolegnosti na
informace.

Koncepce ASR musi byt navrhovéna specidné pro kazdou cistirnu s ohledem na
proces ¢isténi a odbornou kvalifikaci obsluhy. Sou¢asné ma byt zajistén souladu s
poZadavky na spolehlivost systému a na provoz pii vypadku ¢ésti cistirny.

ASR maji byt vybudovany jako sit’ nékolika podsystémi s jednim nebo vice tidicimi
stredisky.

ASR mé podporovat komunikaci pies internet s cilem prezentovat data on-line a
archivni informace kompatibilni s webovymi strankami.

Na zékladé téchto zakladnich hledisek pro navrhovani ASR jsou v normé pozadavky
na potiebné informace z hlediska navrhovani systému a systémové charakteristiky
HW a SW. Pro jednoducheé ¢istirny je vyvinuta zakladni koncepce, ktera muze byt
rozvinuta do sitového systému.

Dosavadni poznatky zrekonstrukci a vystavby novych COV nepotvrzuji dosud
plnéni normy ve viech uvedenych zakladnich hlediscich. ASR nestoji v pocatesnim
stadiu navrhu vzdy jako zcela rovnocenna ¢ast ostatnim castem cistiren. Jednou
z pricin maze byt mensi informovanost zainteresovanych pracovniki oboru o
zpusobech, moznostech a vyznamu fidicich systémi. Stéle pretrvava dodatecné, po
uvedeni do provozu, piedkladani pozadavkt na dalSi zpracovani provoznich dat a
propojeni sinformatnimi systémem provozovatele. Také mnohostranné moZnosti
internetu ngjsou jesté dostatecné vyuZzivany.

N&vr hové pozadavky a koncepce ASR

K doplnéni vSeobecnych Udaju (norma EN 12255-11) musi objednatel formulovat
dal§i pozadavky tvorici podklad pro vyhodnoceni vhodného stupné pristrojového
vybaveni a vybér potiebnych komponenta ASR. Rozsah potiebnych informaci
piitom zavisi:

Na zptisobu provozovani ¢istirny a stupni automatizace.

Na poZadované dokumentaci o prabéhu procesu (piehledy, bilance).

Tyto dodatecné pozadavky se vztahuji na pristrojové vybaveni a ridici techniku a
také na provozni podminky cistirny, kterymi jsou napi.: poZzadavky na zasobovani



elektrickou energii, umisténi dozorny a zpusob provozovani jednotlivych stupi,
pocet externich pracovi®’ napojenych na dozornu, poZzadavky na uklédani dat a
pienos dat standardnimi prenosovymi rozhranimi nebo internetem, zaznamy pro
vedeni skladového hospodéistvi, diagnostické a predpovédni funkce, pozadavky na
systém hléSeni poruch a dalsi.

V&echny uvedené poZadavky uréuji koncepci ASR, kterd je déna pisemnym
dokumentem popisujicim detailné jejich realizaci. NejduleZitéjSi poZzadavky jsou:
Navrhové parametry ASR - obsahuji kompletni popis &isténi odpadnich vod,
pratokoveé a technologické schéma, pocet a ¢lenéni signdlti, pocet podiizenych stanic
véetné komunikacni sité, hierarchicka provozni strategie na raznych drovnich a
propojeni se systémy vystraznych hléSeni a systémy na zpracovani dat.

PoZadavky na bezpe¢nost provozu - obsahuji zalozni systémy pro pripad poruch,
postupy spousténi a odstavovani, systémy detekce poruch a potvrzovani vystraznych
hl&Seni.

Ochranu procesnich signaa proti blesku a prepéti - predpokldda se dusledné
pouZivani standardnich prostiedkii.

Zadani hierarchicky usporédanych obsluznych drovni - mistni fizeni, skupinové
fizeni vice jednotek, nadiazené fizeni a monitorovani v dozorng.

Ustanoven[ obsazena v koncepci ASR plati jako zavazny podklad pro implementaci
celého ASR. Zptisob a cesta ke shromazd’ovani nutnych dat a specifikaci je odvisla
od vybéroveého tizeni (tendru).

Navr hovani a zavadéni ASR

ASR je navrhovén a realizovén v raznych stupnich, pii kterych je vyZzadovéna Géast
objednatele, projektanta a provozovatele v zavislosti na formach vybérového fizeni.
Timje

Vypracovéni funkéni nabidky - musi obsahovat vSechny provozni poZadavky na
ASR, povinnosti dodavatele ve vztahu k ndvrhu a stupni realizaéni projektové
dokumentace, postupy fizeni zakézky, postupy zkouSeni a uvadéni do provozu, Udaje
k funkeni zkouSce a prejimce cel ého systému.

Vypracovéni zjednoduSené nabidky - mély by se pouZivat zavedené postupy,
objednatel ma vyssi zodpovédnost pii tvorbé navrhu amusi byt tedy vice zapojen do
navrhu ASR .

Obg nabidky se vzgjemné znacné lisi v rozsahu vyzadovanych informaci. ASR musi
spliiovat vdechny pozadavky objednatele podle specifikace v koncepci ASR a
v3eobecnych konstrukénich zasad danych EN 12255-1.

Zakladni adetailni navrh

P vypracovani zakladniho navrhu se maji vyhodnotit vSechny poZadavky podle
kapitoly , Navrhové pozadavky a koncepce ASR“. Projektant ASR musi v této fazi
Uzce spolupracovat sobjednatelem a jeho technickym zastupcem. V této fazi se
stanovi funkéni procesy a snimi souvisgjici nezbytnd technologicka zarizeni a
pristrojové vybaveni. Pro provedeni zékladniho ndvrhu ASR musi byt poskytnuty
tyto podklady:

Situacni vykresy pro jednotliveé stupné procesu ¢isténi.

Vykresy s umisténym strojné-technologickym zatizenim.



Pratokova technologicka schémata se zobrazenim umisténi meficich pristroji a
spotiebict energii, véetné hodnot praméra, pratoku, tlaka, teplot apod.

Stavebni vykresy budov pro navrh kabelovych tras a dozorny.

Pozndmka: V piipadé vypracovani funkéni nabidky uchazetem vybérového ziizeni
vyhotovuje tento uchaze¢ vySe uvedené casti navrhu jako celek projektové
dokumentace, ktery je podkladem pro objednatel e.

Opatieni proti vybuchu a postupy pro odstavovani COV.

Detailni navrh obsahuje definitivni vykresy spopisem, napiiklad vykresy fidicich
okruhti a technologickych schémat, funkce programované dodavatelem a danych
koncepci ASR zahrnujici HW a SW. Vybaveni, nezbytné subsystémy a komponenty
pro mont&z se uvédi ve smlouve o dilo.

Bohuzel, dosavadni poznatky z provadénych rekonstrukci COV stédle jedté zcela
nepotvrzuji vy$e uvedeny postup. Zé&kladni a detailni névrhy ASR jsou
vypracovavany Vvétsinou pouze Vv pristrojové oblasti ( technickych prostiedcich).
Skutecni dodavatelé fidicich systémi stoji v této fazi pred vybérovymi tizenimi a
nejsou jedté znami. Ti po ziskani zakézky nejprve redizuji ASR podle projektové
dokumentace v oblasti HW a nadedné¢ vytvargi (programuji) fidici systém
v ndvaznosti na technické prostredky stanovené detailnim navrhem. V |epSim pripadé
jsou tak zgjistovany jen minimalni pozadavky na prostiedky méieni aregulace.
AvSak o konecné technické drovni , kvalité a také ekonomice automatizovaného
systému fizeni se rozhoduje vzdy uz v etapé zakladniho a detailniho navrhu.

Zavadéni, zkoueni a provadéni pigjimky ASR

Po dokonéeni montéZze ASR se provédi uvedeni do provozu po etapéach, které jsou
uvedeny ve smlouvé o dilo. Ruzné postupné zkousky a postupy pigjimky musi byt
Zzaznamenany a uchovany v pisemném dokumentu (protokol o zkousce, prejimce).
Zeijména musi byt dohodnuta tato hlediska:

Rozsah zkousek signalizacnich a fidicich okruhti, dokumentace vysledki zkouSek,
jména (identifikace) zéstupci objednatele, projektantt a dodavatelt zi¢astnénych na
zkouskach.

Podminky a hrazeni n&kladi na uvadéni do provozu, pripravenost pracovniki
obsluhy, odpovédnost.

Délka zkusebniho provozu, pracovnici obsluhy, doba reakce dodavatele pri vzniku
poruchy, poZzadavky na pracovniky dodavatele pro uvadkeni do provozu.

Pravidla pro provédéni funkénich zkousek a piegjimky, stanoveni zacatku zérucni
doby.

Skoleni pracovnikii fizeni provozu cistirny ( operdtori) a pracovnika obsluny a
udrzby ASR.

Postupy zavadéni, zkouSeni a provadéni prejimky ASR uvadéné v normé se v zasadé
nelid od postupt provadénych v minulosti na stavbach v CR, véetng prokazovani
Uplnosti a spréavnosti poZzadovanych funkci, a neni potiebné je podrobné na tomto
misté uvadét. Jejich dulezitost, v prvé fadé pro ochranu odbératele stéle trva.

Specifikace ASR

Koncepce ASR stanovuje cile pouZiti a rozssh funkci ASR. Jednotlivé jeho
komponenty musi byt v souladu s koncepci ASR amaji byt vybirany pro pozadovany
rozsah funkci s prihlédnutim k ekonomickym hlediskam.



V jednoduché cistirné muze postacit monitorovaci systém zaloZeny na PC technice.
Soucasné ji je monitorovan technologicky proces a spojenim s podiizenym
decentralizovanym automatem je provadéno ftizeni. Ve velkych cistirndch jsou
obecné nezbytné dozorny (biologicky stupen c¢isténi, kalové hospodarstvi atd.).
Dozorny mohou byt rozSifeny o pracovisté¢ pro vkladani ddaju o chemickych
analyzéch v laboratoii a o pracovisté pro zpracovavani kontrolnich atidicich Ukonua
ve spravnim stiedisku cistirny.

Toto je vSeobecna specifikace a je urcujici, navzdory své stru¢nosti, pro volbu
prostiedkiic ASR vzhledem k rozsahu funkci, velikosti ¢istirny a ekonomickym
nakladim. Nanegjvys vyznamnou pro nejbliZzsi obdobi je rozSiteni funkce systému
fizeni o shér dat z dalSich pracovi&’ na cistirné a ze stokové sité. Timto zpasobem
bude mozné doplnovat merené technologické veliciny o dalsi udaje pro lepsi
informaci sprévniho stiediska COV. Otevird se moznost elektronického vedeni
provozniho deniku, planovani oprav, zgistovani materidlt a evidence jgich
spotieby, sledovéani spotieby elektrické energie, sledovani hospodarnosti provozu,
vliv stokové sité na proces ¢isténi odpadnich vod g .

U COV a stokovych siti pro 2 00-10 000 EO ve vlastnictvi obci k tomu piistupuje
potieba zaglendni monitorovani  téchto objektd do ASR vodérenskych objekti
piipadnych provozovatelt (VAK). Dosavadni praxe se vyznatuje navrzenim
mistniho fidiciho systému jako c¢é&sti celé dodavky. Nékdy se miZze jednat o
netradi¢ni zpasoby odkanalizovani, podtlakovou kanalizaci nevyjimaje, s odvadénim
odpadnich vod do centrdlni COV. Dodavatel cistirenského objektu a mistniho
fidiciho systému poskytuje pro Gcely monitorovani vétSinou odbérateli mobilni
telefon hlasicim sdruzené poruchy a alarmy. Tento zpasob je prijatelny v pripade, Ze
odbératel (obec) je soucasné provozovatelem.

Jini provozovatelé, zpravidla spolecnosti VAK poZaduji pro svij zavedeny systém
fizeni nebo jen monitorovani odlisny zpusob zaglenéni provozovaného objektu.
Predpokladem pro takovy zpusob je pouZiti mistni fidiciho systému s moZnosti
dalkového piipojeni. Pokud takové piipojeni neni predem poZadovano odbératelem,
neni vétSinou pripraveno. Dodatecny pozadavek na dodavatele, hlavné zahrani¢niho,
je vzdy spojen s delSi dobou realizace a vétSimi naklady.

Pozadavky

Minimalni poZadavky a dodatecné charakteristiky komponenttt ASR s respektovanim
funkci HW A SW jsou v norné shrnuty do tabulek 1 aZ 4. Toto shrnuti miZe byt
pouzivano jako kontrolni soupis a jako katalog poZadavki, které maji byt spinény,
aby byly v souladu s poZzadavky koncepce ASR.

V nadleduyjicich tabulkach 1 a 2 pievzatych z normy jsou uvedeny poZadované
funkce, jim odpovidajici minimani pozadavky a dodatecné charakteristiky (vysSi
funkce). Mezistupné poZadavkt jsou mozné a v piipadé nutnosti musi byt vSemi
z(O¢astnénymi dohodnuty .

Zpracovatelé normy vedeni potiebou forméni a obsahové spravnosti prediohy
pouZili terminy a vyjadiovaci prostredky specifické pro origindni jazykové verze.
Pro piedstavu ¢tenare o podobé tabulkové ¢ésti normy nebyl obsah obou tabulek



ménén. Pracovnici ASR a pribuznych obor patrné budou mit pro nékteré uvedené
terminy aslovni spojeni i jin&vyjédieni, v ceském jazyku vice zavedena.

Tab.1 Hardware ASR: podtizena stanice
Funkce Minimalni poZadavky Dodatecné charakteristiky
( vySSi funkce)

Systémové | decentralizovany, inteligentni PLC | sit¢ LAN/WAN

usporddani | v lokani pocitacove siti LAN kombinace komutovanych a
pevnych spojenti,
sitové systémy se
samocinnou konfiguraci
Rozsah procesni pripojeni konvenéni dostupné komunikacni
funkci kabel azi piipojeni podle riznych
protokolt
pevna pamet’ modul ové rozSifeni mozné
jednoprocesorovy systém viceprocesorovy systém

skoordina¢ni jednotkou
dostupné specidni periferni
karty pro predzpracovani
signdlu ( napt.citacové karty)
SCADA piistupny dodatecna moznost prirazeni
¢asové znacky pro PV

v reaném ¢ase podiizené

stanice
vlastni diagnostika systému dodatecné kontrola
systém watch-dog komunikacnich cest
a procesnich ptipojeni
zasobovani elektrickou energii Integrované napaj eni
110V az 230V AC, ( stiidavy elektrickou energii
proud) akumulétorem s dobijenim a
24V DC, ( stejnosmérny proud) kontrolou stavu nabiti
znovuobnoveni (restartovani) redundandni systémy jsou
provozu po vypadku z dozorny nebo | k dispozici
mistné vyména karet bez preruSeni
provozu

Zaméime se jen na nekteré ¢asti tabulky. Pokud se tyké decentralizovanych systému,
je tato podminka spinéna stavajici skladbou dodavek fidicich systémi a vychéazi
z obecn¢ prijaté filosofie programovatelnych automatti zahrnujici i jejich procesni
piipojeni. Zafizeni tohoto druhu, ktera jsou v soucasné dobé na trhu spinuji také
podminky stanovené vySSimi funkcemi ( samog¢inna konfigurace).

Pevné paméti a jegjich modulové rozSirovéani, spojeni s méticimi a fidicimi systémy,
vlastni diagnostika (procesni, komunika¢ni), kontrola procesnich pfipojeni,
integrované napajeni, vyména karet bez preruSeni provozu jsou rovnéz znaky
naprosté vétsiny soucasné pouzivanych HW prostredka.

V tab. 2 jsou uvedeny poZadavky na HW dozoren vychazejici z rozsahlejsiho
usporadani systému tizeni. Také zde jsou spinény vSechny dodatecné charakteristiky



nevyjimaje poZadavky na propojeni ethernetem, zalohované piipojeni, propojeni
nékolika oddélnych pracovist, dakovou diagnostiku, podporu dodavatele pies

telefonni sit’ g).

Tab.2 Hardware ASR: dozorny

Funkce

Minimalni poZzadavky

Dodatecnécharakteristiky
( vySSi funkce)

Navrh
systému

systém klient-serveru implementovany
do nededikovaného serveru s jednim
pracovistém a dvéma monitory
pracujicimi v multi-screenu

systém klient serveru

s nékolikaklienty, ptip.
svice servery pracujicimi
na vice pracovigtich, napi.v
dozorné a podiizené stanici

redundance musi byt mozna pomoci
plné zdvojeného systému

postupna redundance
nékterych daleZitych
komponentd systému miaze
byt implementovana

Pogitacova
sit’

usporadani sité LAN pouzivajici
zavedené pramysloveé protokoly,
ethernet skabelazi s kroucenymi pary

smiené sit¢ LAN/WAN
mohou byt provozovany
systémem pouZivajicim
rychly ethernet, funkce
smérovatu a pristup na
internet jsou podporovany
samocinna regulace stanic
uvniti pocitacove sité a
piepnuti na zalohované
pripojeni v piipade
vypadku

Pracovisté

jedno pracovisté v dozorné
sdvémi monitory aobvykle
dvémi tiskarnami

nekolik pracovist na
raznych mistech v aredlu
cistirny, také prostorové
oddélend obsluzna
pracovisté ve vzdaenych
Uiadech nebo pro servis
S riznymi vymezitelnymi
piistupovymi prévy pro
ASR, resp.pro kazdého
uZivatele

Systém
vlastni
kontroly

a
diagnostiky

watch-dog-timer, systém zprav
( protokolt) v nezaSifrovaném textu,
nezakddované zpravy

rozhrani (interface) pro
dakovou diagnostiku a
technickou podporu
vyrobce systému pies
telefonni sit” s funkci
prihléSeni k zabranéni
nezédouciho pristupu

Césti SW podtizenych stanic jsou v normé uvedeny v tab. 3. K hlavnim SW funkcim

patii:

Software pro piredzpracovani analogovych udaju.
Zpracovani binérnich dat.




Parametrizace ASR z dozorny.

Programovani - samocinné dokumentovani SW, programovéani podle EN 61131-3,
objektov¢ orientované programovani.

Funkce pro samocinnou kontrolu - samocinna diagnostika, kontrola spojeni,
automatické pirepnuti na mistni automatiku pii poruse spojeni.

Césti SW dozoren jsou v normé uvedeny v tab. 4 . K hlavnim SW funkcim patii:
Operatni systém - kapacita 32 biti, operaéni systém redného casu, dakova
diagnostika.

Pracovisté - jedno se dvémi monitory, nékolik distribuovanych pracovist, ruzna
piistupova prava

Pocitacova sit’ - ethernet, sit¢ LAN, vSeobecné uznavané komunikacni protokoly,
protokol profibus

Rozhrani - import a export vybranych soubori ze serveru,vyména dat v Excelu
(minimalng), podpora OLE, OPC

Zpracovani hlaSeni poruch - jednoduché zpracovani, akusticka a optické hlageni, tisk
hlaSeni poruch, jednoduché postupy potvrzovani hléSeni poruch, priorita poruch,
implementace obsluznych a poplachovych plén.

Z uvedeného piehledu poZadavkii na HW a SW systému iizeni je zigimé, ze ASR
pouZivané k fizeni COV v rozhodujicich vodarenskych podnicich v CR v dostatecné
mite spliyji nebo piekracuji pozadavky uvadéné v normg.

Zavér

ASR jsou uréeny k automatickému fizeni procesi ¢istiren . Dée slouzi k podpoie
¢innosti  pracovnika obsluhy technologickych zafizeni cistirny , Kk prabéznému
dokumentovéni technologickych procesi a jako pomicka k adrzb¢ cistirny. DalSi
moznosti, jako je vyuZiti ASR pro udrzbu véetné sledovani Zivotnosti zakizeni,
nahradnich dilt a spotieby materidu a energii jsou vétSinou opomijeny.

Névrh ASR musi byt proveden uz v po¢étesnim stadiu stanoveni viech procesi s
tim, Ze musi byt pii tom zohlednény i poZzadavky vedeni spolecnosti na informace .
ASR ma rovnéZ umoziovat komunikaci pres internet a prabéznou prezentaci dat a
archivnich informaci.

Evropska norma EN 12255-12: Automatizovany systém fizeni muze a musi sehrat
vyznamnou roli uz v etapé vystavby gistiren odpadnich vod v CR ukongené rokem
2010. ASR ¢istiren a stokovych siti jsou spolu sdatovymi dakovymi pienosy
rozhodujicimi  néstroji pro monitorovani téchto objekti také prostiednictvim
stavgjicich, u vodarenskych spolecnosti vSeobecné rozsirenych a vyuZivanych, siti
dispecerského fizeni.
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